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©Zentrifuge 

(§) Bet den bisher bekannten Zentrifugen, insbesondere Voll- 
mantel-Schneckeh2entrifugen zum Trennen von Feststoff- 
FIGssigkeitsgemischen, mit Im Feststoffaustragsbereich an- 
geordneten Offnungen, durch die der Feststoff aus der 
Zentrifugentrommei ausgetragen wird, sind die Wandungen 
der Feststoftaustragsoffnungen Im Zentrifugentrommelman- 
" tel radial nach auSen vertaufend angeordnet. Beim Austra- 
gen der Feststoffe durch diese radial verlaufenden Offnun- 
gen erfahren die Feststoffe eine etwa rechtwinkelige Umlen- 
kung in der Zentrifugentrommei. bevor sie in die Austrags- 
offnungen gelangen, wodurch insbesondere dann, wenn in 
den Feststoff en abrasive Materia lien enthalten sind, ein 
hoher und besonders ungleichformiger Verschleifi an den 
• Wandungen der Feststoftaustragsoffnungen auftritt. Haufi- 
ge Reparaturarbeiten an der Zentrifugentrommei sind daher 
die Folge. Gemafc der Erfindung wird jedoch eine erhebliche 
■ Verminderung des Verschleifies an den Wandungen der 
9 Feststoftaustragsoffnungen dadurch erreicht. daS die Wan- 
• dungen (4) der Feststoff aus tragsoffnu rig en (2) schrag nach 
au&en, entgegen der Trommeldrehrichtung (5) verlaufend 
angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zentrifuge, insbe- 
sondere Vollmantel-Schneckenzentrifuge zum Trennen 
von Feststoff-Flussigkeitsgemischen, mit im Feststoff- 5 
austragsbereich angeordneten Offnungen, durch die der 
Feststoff aus der Zentrifugentrommel ausgetragen wird. 

Aus der deutschen Patentschrift 27 29 057 ist eine 
Vollmantel-Schneckenzentrifuge zum Trennen von 
Feststoff- Fliissigkeitsgemischen bekannt, die eine zylin- 
drisch-konische Zentrifugentrommel aufweist, wobei im 
Endbereich.des konischen Trommelmantels Offnungen 
fur den Feststoffaustrag angeordnet sind, deren Wan- 
dungen radial von innen nach auBen verlaufen. Durch 
diese radial verlaufenden Wandungen der Feststoffaus- 
tragsdffnungen erfolgt im Betrieb der Zentrifuge eine 
etwa rechtwinkelige scharfe Umlenkung, insbesondere 
der zwischen den Austragsdffnungen befindlicheri Fest- 
stoffe, bevor sie in die Feststoffaustragsdffnungen ge- 
langen, von wo sie radial nach auBen aus der Zentrifu- 
gentrommel ausgetragen werden. Diese starke Umlen- 
kung der Feststoffe im Bereich der Feststoffaustragsdff- 
nungen fuhrt jedoch — wie die Praxis gezeigt hat — 
insbesondere dann zu einem raschen und hohen Ver- 
schleiB der Wandungen der Feststoffaustragsdffnungen, 
wenn in den Feststoff en mehr oder weniger groBe Men- 
gen an abrasiven Materialmen wie Quarzsande etc. vor- 
handen sind, so daB die Zentrifuge haufig stillgesetzt 
und diesbeziiglich einer Reparatur zugefuhrt werden 
mufl, was jedoch mit einem erheblichen Arbeits-, Zeit- 
und Kostenaufwand verbunden ist. Mit denselben 
Nachteilen sind auch die Zentrifugen behaftet, bei de- 
nen der Feststoffaustrag iiber im Trommelmantel ange- 
ordnete DQsen erfolgt, deren Wandungen ebenfalis ra- 
dial nach auBen verlaufend angeordnet sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Ver- 
schleiB an den Wandungen der an der Zentrifugentrom- 
mel angeordneten Feststoffaustragsdffnungen erheb- 
lich zu verringern. 

Diese Aufgabe wird in einfacher Weise dadurch ge- 
ldst, daB die Wandungen der Offnungen schrag nach 
auBen, entgegen der Trommeldrehrichtung verlaufend 
angeordnet sind. Dadurch, daB gemaB der Erfindung die 
Wandungen der Offnungen schrag nach auBen, entge- 
gen der Trommeldrehrichtung verlaufend angeordnet 
sind, erfolgt im Betrieb der Zentrifuge eine kaum nen- 
nenswerte Umlenkung der Feststoffe, wenn sie in die 
Feststoffaustragsdffnungen gelangen, wodurch - wie 
die Praxis gezeigt hat — im Vergleich zu der bisherigen 
bekannten Ausbildung der Feststoffaustragsdffnungen 
nicht nur der VerschleiB an der Wandung der Austragsr 
dffnungen erheblich reduziert wird, sondern wodurch 
auch an den damit verbundenen Reparaturkosten ein- 
gespart werden kann. Von Vorteil fur eventuelle Repa- 
raturarbeiten an den Feststoffaustragsdffnungen der 55 
Zentrifuge ist hierbei auch der allseitige gleichmaBige 
VerschleiB an der Wandung der Feststoffaustragsdff- 
nungen, der eventuell im Laufe eines langeren Betriebes 
der Zentrifuge auftritt. 

Urn die Wandungen der Feststoffaustragsdffnungen 60 
an der Zentrifugentrommel noch weitergehend vor Ver- 
schleiB zu schtitzen, sind sie in weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung mit hochverschleiBfesten Werkstoffen 
ausgekleidet. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 65 
der Erfindung werden die Offnungen fur den Feststoff- 
austrag von im Querschnitt winkelfdrmigen hochver- 
schleiBfesten Elementen gebildet, die zwischen dem En- 
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de der Zentrifugentrommel und der Stirnwandung der 
Zentrifugentrommel mit Abstand und gleichmaBig tiber 
den Umfang verteilt Idsbar angeordnet sind, wobei die 
Offnungen bildenden Wande der Elemente schrag nach 
auBen gerichtete, entgegen der Trommeldrehrichtung 
verlaufende Kanale bilden. Diese Idsbare Anordnung 
von im Querschnitt winkelfdrmigen, hochverschleiBfe- 
sten Elementen, deren Wande schrag nach auBen ge- 
richtete, entgegen der Trommeldrehrichtung verlaufen- 
to de Kanale bilden, hat den beso.nderen Vorteil, daB sie 
sehr leicht von auBen her zwischen dem Ende der Zen- 
trifugentrommel und der Stirnwandung der Zentrifu : 
gentrommel eingebaut und im Bedarfsfall, wenn sie ver- 
schlissen sind, jederzeit wiederum von auBen her sehr 
15 rasch ausgewechselt werden kdnnen. 

Um die Montage und Demontage der im Querschnitt 
winkelfdrmig ausgebildeten hochverschleiBfesten Ele- 
mente zu erleichtern, sind in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung diese winkelfdrmigen Elemente sehr vorteil- 
20 haft auf Stegen Idsbar angeordnet, die ihrerseits mit der 
Stirnwandung der Zentrifugentrommel fest verbunden 
sind Die Anordnung der Elemente tragenden Stege er- 
folgt hierbei sehr vorteilhaft in einem Abstand voriein- 
ander, der grdBer ist als der Schwenkradius des jeweiii- 
25 gen Elementes. Auf diese Weise kann jeweils jedes ein- 
zelne hochverschleiflfeste winkelfdrmige Element nach 
dem Ldsen von Steg durch einfaches Drehen und Ver- 
schwenken von auBen her herausgenommen und in glei- 
cher Weise auch von auflen her wieder eingebaut wer- 
30 den. 

Zur ldsbaren Verbindung der hochverschleiBfesten 
Elemente mit den Stegen sind in weiterer vorteilhafter 
Ausgestaltung der Erfindung mechanische . Verbin- 
dungsmittel, insbesondere Schrauben vorgesehen, die 
35 ebenfalis sehr vorteilhaft von auBen her betatigt werden 
kdnnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Erlaute- 
rung von in Zeichnungen schematisch dargestellten 
40 Ausfuhrungsbeispielen. ' 
Eszeigt: 

Fig. 1 eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit Fest- 
stoffaustragsdffnungen gemaB der Erfindung im Teil- 
langsschnitt; 

45 Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 11-11 in Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Zentrifuge, deren Feststoffaustragsdffnun- 
gen von im Querschnitt winkelfdrmigen Elementen ge- 
bildet werden gemaB der Erfindung im Teillangsschnitt; 
Fig. 4 einen. Schnitt nach der Linie Ill-Ill in Fig. 3 im 
50 vergrdfierten MaBstab. 

Wie Fig. 1 zeigt, sind im Feststoffaustragsbereich des 
konischen Trommelmantels (1) einer Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge zylinderfdrmige Offnungen (2) 
gleichmSBig Qber den Umfang verteilt angeordnet, 
durch die der Feststoff im Betrieb der Zentrifuge in 
Pfeilrichtung (3) aus der Zentrifugentrommel ausgetra- 
gen wird. Wie hierzu insbesondere die Fig. 2 zeigt, sind 
hierbei die Wandungen (4) der zylinderfdrmigen Fest- 
stoffaustragsdffnungen (2) gemaB der Erfindung schrag 
nach auBen, entgegen der Trommeldrehrichtung (5) ver- 
laufend angeordnet. Auf diese Weise wird eine erhebli- 
che Verminderung des Verschleisses an den Wandun- 
gen (4) der Feststoffaustragsdffnungen (2) erreicht, da 
die Feststoffe, wie durch die Pfeile (3) angeordnet, hier- 
durch nur geringfiigig in FlieBrichtung umgelenkt und 
durch die Offnungen (2) aus der Zentrifugentrommel 
ausgetragen werden. Im allgemeinen genugt es hierbei, 
wenn die schrag nach auBen verlaufende Wandung (4) 
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der Feststoffaustragsoffnung (2) im Zentrifugentrom- 
melmantel (1) so angeordnet wird, daB sie mit der Dia- 
metralen (6) einen WinkeJ a von etwa 30° bildet Je nach 
der Konsistenz und Viskositat der aus der Zentrifugen- 
trommel auszutragenden Feststoffe konnen die Wan- 5 
dungen (4) der Feststoffaustragsoffnungen (2) seibstver- 
standlich auch mit einer grdBeren oder geringeren Nei- 
gung gegentiber der Diametralen (6) im Trommelmantel 
angeordnet werden. Um die Wandungen (4) der Fest- 
stoffaustragsdffnungen (2) jedoch weitergehend vor 10 
Verschleifl zu schQtzen, kdnnen diese auch sehr vorteil- 
haft mit hochverschleiBfesten Werkstoffen ausgekleidet 
werden. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Zentrifuge handelt es 
sich ebenfalls um eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge 15 
zum Trennen von Feststoff-Flussigkeitsgemischen; je- 
doch wurde hierbei der Einfachheit halber in der Zeich- 
nung die Forderschnecke fortgelassen. Wie hierzu ins- 
besondere die Fig. 4 zeigt, werden hierbei die Offnun- 
gen (7) fur den Feststoffaustrag von im Querschnitt win- 20 
kelformigen, hochverschleiBfesten Eiementen (8) gebil- 
det, die zwischen dem Ende der Zentrifugentrommel (9) 
und der Stirnwandung (10) mit Abstand und gleichma- 
Big Ober den Umfang verteilt losbar angeordnet sind. 
Die Offnungen (7) bildenden Wande (HI und 12) der 25 
Elemente (8) sind auch hierbei schrag nach auBen ge- 
richtet und entgegen der Trommeldrehrichtung (13) an- 
geordnet. Durch die jeweils einander gegentiberliegen- 
den Wande (1 1 und 12) der Elemente (8) werden zusam- 
men mit der Stirnwandung (10) und der auBeren Rand- 30 
flache der Zentrifugentrommel (9) im Querschnitt recht- 
eckige Kanale gebildet Die im Querschnitt winkelfor- 
mig ausgebildeten Elemente (8) bestehen hierbei sehr 
vorteilhaft aus einem metallischen Grundkorper (14) 
mit darauf b ef estig ten Hartme tall- oder Sinterkeramik- 35 
platten (15). Diese im Querschnitt winkelfdrmig ausge- 
bildeten Elemente (8) konnen selbstyerstandlich auch 
aus einem einzigen Metallkdrper mit Hartmetallbe- 
schichtung oder dergleichen bestehen. Wesentlich hier- 
bei ist jedoch, daB durch diese hochverschleiBfeste Aus- 40 
bildung der Elemente (8) die Standzeit dieser Elemente 
ganz wesentlich erhdht wird. so daB sie nur ganz selten 
ausgewechselt werden miissen. 

Um diese in den Fig. 3 und 4 dargestellten hochver- 
schleiBfesten Elemente leicht von auBen her auswech- 45 
seln zu kdnnen, sind sie sehr vorteilhaft auf Stegen (16) 
angeordnet und mittels Schrauben (17) mit diesen losbar 
verbunden. Die Stege (16) selbst sind ihrerseits an der 
abnehmbaren Stirnwandung (10) der Zentrifugentrom- 
mel (9) angeschweiBt und damit mit dieser fest verbun-. 50 
den. Die Elemente (8) tragenden Stege (16) sind hierbei 
sehr vorteilhaft in einem Abstand voneinander angeord- 
net, der groBer ist als der Schwenkradius (18) des jewei- 
ligen Elementes. Auf diese Weise kahn jedes Element (8) 
fur sich nach Losen der Schraube (17) von auBen her in 55 
Pfeilrichtung (19) herausgeschwenkt und durch ein neu- 
es ersetzt werden. Hierdurch wird im Bedarfsfalle die 
Montage und Demontage dieser hochverschleiBfesten 
Elemente (8) ganz wesentlich vereinfacht und erleich- 
tert, da hierbei keinerlei Montage- oder Demontagear- 60 
beiten an der Zentrifuge vorgenommen werden mussen. 

Im ubrigen erfolgt auch bei dieser in den Fig. 3 und 4 
dargestellten Zentrifuge, wie insbesondere in Fig. 4 
durch den Pfeil (20) angedeutet wurde, im Betrieb eine 
kaum nennenswerte Umlenkung der Feststoffe, wenn 65 
sie in die Feststoffaustragsoffnungen (7) gelangen, wo- 
durch nicht nur der VerschleiB an den Wandungen (11, 
12) der Austragsoffnungen (7) erheblich reduzierl wird, 



412 Al 

4 

sondern wodurch auch an den damit verbundenen Re- 
paraturkosten wesentlich eingespart werden kann. 

Der Gegenstand der Erfindung ist nicht auf die in den 
Zeichnungsfiguren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
beschrankt. So kann der Gegenstand der Erfindung au- 
Ber bei Schneckenzentrifugen auch bei beliebig anderen 
Zentrifugen mit nur zylindrischem, oder nur konischem, 
oder mit zylindrisch konisch zylindrischem Trommel- 
mantel insbesondere auch bei Separatoren, in denen 
eine Feststoff-FlQssigkeitstrennung erfolgt, mit eben- 
denselben Vorteilen angewendet werden. Auch eine 16s* 
bare Verbindung der in den Zeichnungsfiguren 3 und 4 
dargestellten, im Querschnitt winkelfdrmig ausgebilde- 
ten verschleiBfesten Elemente (8) mit den Stegen und/ 
oder der Zentrifugentrommel kann auBer mit Hilfe von 
Schrauben auch mit anderen bekannten mechanischen 
Verbindungsmitteln hergestellt werden. Ferner kann. 
auch der metallische Grundkorper selbst sehr vorteil- 
haft aus einem hochverschleiBfesten Werkstoff beste- 
hen, oder aber er kann auch mit einer zusatzlichen Ver- 
schleiBschutzbeschichtung (AuftragsschweiBung) verse- 
hen werden. 

Patentanspriiche 

1. Zentrifuge, insbesondere Vollmantel-Schnecken- 
zentrifuge zum Trennen von Feststoff-FlQssigkeits- 
gemischen, mit im Feststoffaustragsbereich ange- 
ordneten Offnungen, durch die der Feststoff aus 
der Zentrifugentrommel ausgetragen wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wandungen (4, 11, 
12) der Offnungen (2, 7) schrag nach auBen, entge- 

. gen der Trommeldrehrichtung (5, 13) verlaufend 
angeordnet sind. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Wandungen (4, 11, 12) der Offnun- 
gen (2, 7) mit hochverschleiBfesten Werkstoffen 
ausgekleidet sind. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offnungen (7) fur den Fest- 
stoffaustrag von im Querschnitt winkelfdrmigen, 
hochverschleiBfesten Eiementen (8) gebildet wer- 
den, die zwischen dem Ende der Zentrifugentrom- 
mel (9) und der Stirnwandung (10) der Zentrifugen- 
trommel (9) mit Abstand und gleichmaBig iiber den 
Umfang verteilt Idsbar angeordnet sind, wobei die 
Offnungen (7) bildenden Wande (11, 12) der Ele- 
mente (8) schrag nach auBen gerichtete, entgegen 
der Trommeldrehrichtung (13) verlaufende Kanale 
bilden. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hochverschleiBfesten winkelfor- 
migen Elemente (8) auf Stegen (16) losbar angeord- 
net sind, die ihrerseits mit der Stirnwandung (10) 
der Zentrifugentrommel (9) fest verbunden sind. 

5. Zentrifuge nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elemente (8) tragenden 
Stege (16) in einem Abstand voneinander angeord- 
net sind, der groBer ist als der Schwenkradius (18) 
des Elementes (8). 

6. Zentrifuge nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur losbaren Verbindung der 
hochverschleiBfesten Elemente (8) mit den Stegen 
(16) mechanische Verbindungsmittel, insbesondere 
Schrauben (17) vorgesehen sind. 

7. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
hochverschleiBfesten Elemente. (8) aus einem me- 
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tallischen Grundkflrper (14) mit darauf befestigten 
.Hartmetalloder Sinterkeramikplatten (15) beste- 
hen. 
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